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1. Date de identificare :

- Proiectant de specialitate : SC Rotnargeo SRL.
- Investitor: U.A.T. Comuna Bileni, jud. Galati.
- Amplasament: Comuna Bileni, jud. Galati.

- Data prezentirii pentru verificare : 30.01.2023
2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

Se propune realizarea unor piste de biciclete si alte vehicule electrice ugoare, in com. Bileni, in
lungime cumulati de cca. 3600 m.

Caracteristicile macroseismice ale amplasamentului, sunt acceleratia terenulut pentru proiectare
ag = 0,35 g si perioada de control (colf) a spectrului de raspuns Tc = 0,7 secunde.

Terenul de fundare este reprezentat, sub stratul de pimaént negru, local eterogen, cu grosime
cuprinsd intre 0,70 — 0,90 m, urmat de un orizont predominant loessoid, constituit din prafuri nisipoase
argiloase si prafuri argiloase loessoide, galbene-cafenii, vartoase in general, pani la adincimea investigati
(2,00 m). Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.

Pentru dimensiunea noului sistem se va lua in calcul o valoare a modululi de elasticitate dinamic
pe terenul naturat din zon& de: Ep= 70 000 kPa pentru P3 si Ep= 80 000 kPa pentru P4 iar valoarea
Coeficientului lui Poisson este de: v = 0,30 pentru P3 i 0,35 pentru P4.

Modulul de deformatie lineard pe stratul de pamént negru si brun nisipos / argilos (cu conditia de
refacere a ei acolo unde va fi cazul) se estimeazi la cca. Ed = 14000 kPa (pentru o presiune efectiva de 70
kPa).

Se vor prevedea misuri eficiente pentru evitarea pierderilor de apa din retele purtatoare de api si
canalizare. Sistematizarea verticald se va face la cote superioare si va asigura indepirtarea apelor de
precipitatii. Acolo unde intilnim zone concave se vor lua in calcul reamenajiri (terasamente), daci va fi
cazul.

Obiectivul propus este incadrat in categoria geotehnica 2 - cu risc geotehnic moderat.

3. Documente ce se prezinti la verificare : Studin geotehnic.

4. Concluzii asupra verificirii:

fn urma verificarii documentatiei, se constati respectarea reglementrilor tehnice si asigurarea
cerm;e]or fundamentale aplicabile, previzute de legnlapa in vigoare. Studiul geotebific verificat se
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STUDIU GEOTEHNIC

REALIZAREA INFRASTRUCTURII DE RULARE PENTRU BICICLETE I
ALTE VEHICULE ELECTRICE USOARE iN COMUNA BALENI,
JUDETUL GALATI

1. PREZENTARE GENERALA;

In cadrul acestui proiect se propune realizarea infrastructurii de rulare pentru
biciclete si alte vehicule electrice usoare in lungime de cca. 3600 m, in comuna Baleni,
jud. Galati.

Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit in conformitate cu reglementérile tehnice
specifice in vigoare, corespunzator prevederilor din NP 074/2014 “Normativ privind
principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare” si
stabilegte conditiile de fundare pentru obiectivele proiectate.

Beneficiar al acestui proiect: U.A.T. Baleni, jud. Galati.

La data executarii prezentului studiu geotehnic ( ianuarie 2023 ) amplasamentul
era relativ liber de constructii, permitand in mare parte, creionarea obiectivelor nou
proiectate. Pe portiunea mai lunga exista oarece zona concava de care se va tine sema.

Local existau santuri constituite din pamant, fiind in mare parte colmatate

1.2. Din punct de vedere morfologic, comuna Béleni este situatd in partea de
sud a unitatii de relief majore — Podisul Moldovei.

Aceasta subunitate de relief este formata dintr-o serie de cadmpuri ce coboara in
trepte cétre zona de lunca a Siretului. Identificdm o succesiune de coline si vdi domoale
orientate de regula nord — sud, cu o pondere scadzutd a versantilor si o crestere a
suprafetelor inter-fluviale. Comuna Baleni este situatd in partea de nord a Campiei

Covurluiului limita cu zona sudica a colinelor Covurluiului, dezvoltandu-se, intr-un procent
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insemnat pe zona de terasa, dar si pe zona inter-fluviala, intr-o proportie mai scazuta.
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1.3. Din punct de vedere geologic zona studiata apartine zonei de limita dintre
partea sudica a unitatii structurale majore Platforma Moldoveneascéa si Orogenul Nord -
Dobrogean. Platforma Moldoveneasci este unitatea geologica situats la estul Carpatilor
Orientali delimitatd de acestia de falia Pericarpatica. Platforma Moldoveneasca prezinta
trasaturi de relief imprimate de lifologia depozitelor consfituente. Sociul platformei este
alcatuit din paragnaise plagioclazice si ortognaise rosii sau cenusii cu microclin, fiind
strabatut de filoane cu pegmatite de varsta precambriana.

Cuvertura sedimentara ce acopera roca de baza are o grosime de cca. 300 m fiind
constituitd din gresii, marnocalcare, nisipuri si pietrisuri de varstd Paleozoic - Mezozoica.

La zi apar numai cele recente, formatiuni Neogene respectiv cele Pliocene si Cuaternare.

Urmeaza jurasicul superior — titonic, reprezentat prin depozite in facies lagunar -
calcare cu intercalatii de anhidrite. De la sfarsitul jurasicului pana in cretacicul mediu,
zona a fost exondata, fiind supusa eroziunii subaeriene, ceea ce a dus la inlocuirea

campiei de acumulare jurasica fluvio-marina, cu una sculpturala.

A umat o importantd transgresiune, prin cobordrea zonei, astfel incat in neogen
(badenian - sarmatian) s-au acumulat depozite cu grosimi mari - cca. 1.000 m,
reprezentate prin marno-argile cu gipsuri, marne, gresii si calcare cu Mactra vitaliana. In
meotian se extinde faciesul deltaic-fluvio-lacustru.

Pe masura retragerii spre sud a liniei de tarm, faciesul fluvio - lacustru generat de
aportul sporit al raurilor (care veneau dinspre nord-vest si nord), s-a extins, fiind continuat
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in partea superioara de depozite pleistocene (cuaternar);

Pliocenul (pontian - dacian), apare ca marne argiloase-nisipoase subdepozitele
loessoide ale terasei superioare (cAmpul inalt).

Cuaternarul recent — Holocen superior — este dezvoltat in zonale de lunca, fiind
constituit din depuneri aluvionare prafoase nisipoase argiloase si nisipuri local in amestec

cu pietris. Grosimile acestor depuneri sunt relative mici, fiind cuprinse intre 2 — 15 m.

Pamanturile loessoide sunt depozite sedimentare, neconsolidate, macroporice,
de origine eolieana, cu aspect poros, in general de culoare galbena, constand mai ales
din praf silicios si argilos. Depozitele loessoide ating grosimi de cca. 30 m. Acestea sunt
pamanturi sensibile la umezire care sub o incarcare datd sau sub greutatea proprie

manlfesta tasari suphmentare atunci cand sunt umezite.
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1.4. Caracteristici hidrogeologice si hidrologie. Apele subterane se impart
in ape freatice, adica primul orizont de ape subterane cu nivel hidrostatic liber $i variabil,
care au ca suport stratul impermeabil din apropierea suprafetei terestre si ape de
adancime, cantonate in depozite friabile dar intercalate intre state impermeabile, fapt ce
face ca acestea sd se mai humeasca si captive. Principalele elemente care definesc
regimul apelor subterane sunt: energie de relief foarte slaba, regim climatologic deficitar si
valori mici ale scurgerii specifice.

in ceea ce priveste apele subterane zona cercetatd se caracterizeaza prin

prezenta la adancimi mai mari de 2,00 m, a unei panze de apa subterana.
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1.5. Din punct de vedere seismic zona studiatid este situatd Tn aria de hazard

seismic pentru proiectare cu valoarea acceleratiei orizontale ag = 0,35 g (acceleratia
terenului pentru proiectare), determinaté pentru intervalul mediu de recurenté/referinta (IMR)
corespunzator starii limitd ultime. Valoarea perioadei de control (colf) al spectrului de raspuns
este Tc =0,7 sec. (cf. Cod de proiectare seismica P100-1/ 2013). Amplasamentul cercetat,
se ncadreazd in zona cu gradul 8 de intensitate macroseismica, situdndu-se in
apropierea liniei de fractura tectonicd Focsani — Namoloasa — Galati. Datoritd acestui fapt
n zona se resimt puternic cutremurele de padmant cu epicentru in zona Vrancea.

1.6. Din punct de vedere meteoclimatic, zona apariine sectorului de clima
temperat continentala cu nuante excesive (ierni geroase si veri calduroase si secetoase).
Aceasta se datoreaza influentei directe a maselor de aer continental, de origine asiatica
(uscate si reci - iarna, calde sau foarte calde si uscate — vara). Vantul predominant este
Crivatul (cel din sectorul nordic) care reprezinta 29% din frecventa anuald a vanturilor. Al
doilea vant predominant este cel din sectorul sudic, cu o frecventd de 16% ce bate mai
mult vara, fiind destul de uscat.

Temperatura medie anuala = 10,7°C. Temperatura medie maxima (luna iulie) =
28,5°C. Temperatura medie minima (luna ianuarie) = - 4,8°C. Precipitatiile sunt reduse,
osciland intre 400 si 500 mm anual (media precipitatiilor 485,7 mm/an) . Presiunea medie
la nivelul statiei locale: 1008,4 mb. Viteza medie a vantului = 4,1 m/s. Durata de stralucire
a soarelui 186,2 ore/an.

Adancimea de inghet a zonei, conform STAS-ului 6054/ 77 este de 1,00 m.

Incércarile date de zapada, conform CR 1-1-3 / 2012, incadreazd arealul cercetat in
zona de calcul a valorii caracteristice date de incarcéarile de zapada pe sol sk = 2,5 kN/m2.

Incarcarile date de vant conform CR 1-1-4 / 2012 fac referire Ia, valorile de referinta ale
presiunii dinamice a vantului, avand interval mediu de recurenta de 50 ani, pentru zona
studiatad este de gb = 0,60 kPa.

2. CERCETAREA TERENULUI
in vederea stabilirii naturii terenului de fundare pe traseul cercetat, au fost
executate manual cu sondeza de ¢2" o serie de foraje pana la adancimea de maxim

2,00 m, de la cotele terenului natural din zon3;

-f1: 0,00 - 0,90 m — pamant negru si brun;

0,90 - 2,00 m - praf nisipos argilos loessoid cafeniu, uscat, vartos-tare.
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-f2: 0,00 - 0,80 m — pamant negru;

0,80 - 1,40 m — pamant brun - argilos.

1,40 - 2,00 m — praf nisipos argilos loessoid cafeniu, uscat.
-3: 0,00 — 0,80 m — pamant negru si brun;

0,80 — 2,00 m - praf nisipos loessoid, galben, uscat.
-f4: 0,00 - 0,80 m — pamant negru si brun;

0,80 — 2,00 m - praf nisipos loessoid, galben, uscat.
-f5: 0,00 — 0,80 m — paméant negru si brun;

0,80 — 2,00 m — praf nisipos argilos loessoid, galben - cafeniu, vartos - tare.
-f6: 0,00 - 0,70 m — paméant negru;

0,70 — 1,20 m — pamant brun - argilos.

1,20 - 2,00 m - praf argilos loessoid cu putin nisip, galben - cafeniu, vartos.
-f7: 0,00 - 0,80 m — pamant negru;

0,80 - 1,20 m — pamant brun - argilos.

1,20 - 2,00 m — praf argilos loessoid cu putin nisip, galben - cafeniu, vartos.

Valorile determinate ale indicilor geotehnici:

Tabelul nr. 1 - Rezultatele analizei granulometrice

Granulozitate (mm) %
Pietris (63 — 2)
Nisip (2 -0,063) - 16 - 37

| Praf (0,063 — 0,002) 56 - 68

| Argild (<0,002) 7 - 18

Tabelul nr. 2 - Caracteristici fizice
Orizont eolian loessoid

Caracteristica geotehnica
Umiditatea naturald, w (%) 10,8 - 15,7
Limita de frAimantare, wk (%) 12,2 - 150
Limita de curgere, wP (%) 29,2 - 32,5
Indicele de plasticitate, Ip (%) 16,8 - 17,5
Indicele de consistent, Ic 0,98 - 1,00

Orizontul loessoid superior al terenului de fundare aferent amplasamentului
cercetat se incadreaza in grupa "B" de pamanturi sensibile prin umezire.

2.1. Nivelul hidrostatic al panzei de apa subterand nu a fost interceptat in
forajele executate, acesta aflandu-se la adancimi mai mari de 2,00 m de la cotele actuale

ale terenului naturai de pe amplasament si funciie de acesta.

in detaliu, amplasarea forajelor geotehnice executate, stratificatia si principalele
2023 6
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caracteristici fizice ale terenului de fundare, se pot urmari in planul de situatie si figele de

stratificatie, anexate prezentului studiu geotehnic.

3. CONDITII DE FUNDARE S| RECOMANDARI;
in conformitate cu prevederile normativelor in vigoare, conditiile geologo-tehnice
descrise mai sus si caracteristicile obiectivelor proiectate, rezultd urmatoarele
conditii de fundare pentru acestea:

Fundarea se va face direct pe terenul existent in zond. In toate cazurile de
identificari de accidente de teren, umpluturi eterogene, teren alcatuit din pamanturi fine -
moi cu lc <0,50 etc., se impune eliminarea acestora in totalitate ori stabilizarea lor in
situu. Toate golurile rezultate in cazul indepartarii se vor inlocui pana la cota de fundare
cu material local curat, cu umiditatea optimd de compactare, compactat manual sau
mecanizat in strate cu grosimea de 15 — 20 cm dupa compactare.

Odata cu realizarea noului sistem se impun urmatoarele:;

» Se va asigura o corelare intre cotele de nivelment alte pistei si imprejurimi (cota *
0,00 a viitoarei piste se va proiecta la cote superioare terenului actual).

« in zonele covétite (concave) ori in zonele in debleu, se vor realiza reamenajari;
Conditia de calitate a compactarii eventualelor umpluturi de pamant este realizarea

unui grad de compactare Dmin. = 98%, puse in operda dupa indepartarea
pamantului vegetal.

« realizarea de eventuale pante pentru scurgerea apelor de precipitatii.
Dupa compactarea in totalitate a terenului, se va trece la realizarea propriu-zisé a

noilor obiective.

3.1. Modulul de elasticitate dinamic ce se va lua in calcul pentru terenul natural din
zona va fide: Ep = 80 000 kPa pentru P4. De aici rezultad ca valoarea Coeficientului
lui Poisson luata din tabele este v= 0,35 pentru P4.

TABEL CUPRINZAND TIPURILE DE PAMANT PE BAZA CLASIFICARII PAMANTURILOR DIN
NORMATIV PD 177/ 2001- pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple

CATE. | .. . INDICELE DE GRANULOZITATEA
UL D L
gm_ PAMANT | CLASIFICAREA PAMANTURILOR ';'_LASATE‘_I% Argita % Praf % Nisip %
TuLui
M Sub 10 Cu sau férd fractiuni sub 0L.Emm
NECOZIVE Fiefrig cu nisip
P2 10-26 Cu fractiuni sub 0.5mm
P3 Nisip prifos nisip argitos 0-20 0-30 0-50 35-100
P4 Praf, praf nisipos, prafargilos, praf
COEZIVE argilos nisipos 0-28 6-30 35- 100 9-50
F& Argiid, argiid prifoasi, argiid
nisi 3, argité prifoasi nisipossi Peste 15 30- 160 0-70 0-70
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Modulul de deformatie lineara pe stratul de pamant negru si brun argilos (cu

conditia de refacere a ei acolo unde va fi cazul), umezit se estimeaza la cca. Ed = 14000

kPa (pentru o presiune efectiva de 70 kPa ).

Conform: "Norme orientative de consumuri de resurse pe articole de deviz pentru
lucrari de terasamente — Ts, editia 1994”, elaborat de |.S.P.C.F. in colaborare cu
LN.C.E.R.C. - Bucuresti si aprobate de M.L.P.A.T., pamanturile in care se vor executa

sapaturi se incadreaza in urmatoarele categorii:

Nr. | Denumirea Proprie- Categoria de teren dupa modul de Greutate Afanarea
crt | pamanturilor | tati comportare la sdpat medie in | dupé exec.
sau rocilor | coezive Manual Mecanizat situ sapaturii
dezagregate cu Exca- | Buldozer | Moto-
lopata | vator screper (kgfm?®) (%)
cazma,
etc.
1. | Umplutura slab | iociu ! | | 1600-1700 | 14-28
) coezive
: slab I
2. | Praf argilos P mijlociu i | | 1600 - 1700 8-17
Praf nisi slab I ) _
3| TP | coegw | Mieck | L ] ! | ! |1700-1850) 14-28
Nisi slab N ) _
4. P coeziv mijlociu I i i 1400 - 1700 8-17

Sistematizarea verticala se va face la cote superioare terenului actual si va trebui

sa asigure o indepartare rapida a apelor de precipitatii.

3.2. Umare observatiilor de teren si a analizarii datelor geotehnice obtinute prin
executia forajelor de studiu, conform NP 074 - 2014 “Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii”, pentru amplasamentul studiat rezultd urmatoarele:

Factorii riscului geotehnic Descrierea situatiei din Punctaj
conform Tabel A3 amplasamentul studiat rezultat
Conditii de teren, pct. A.1.2.1. Terenuri dificile 6
Apa subterana, pct. A.1.2.2. Fara epuizmente 1
Importanta constructiei, pct. A.1.2.3. Redusa 2
Vecinatati, pct. A.1.2.4. Fara risc 1
Seismicitate a;=035¢g 3
PUNCTAJ TOTAL REZULTAT 13

Pentru obiectivele proiectate rezulta o incadrare in categoria geotehnica 2 careia
fi corespunde un risc geotehnic ,moderat”.

3.3. La proiectare se vor respecta prevederile normativelor si STAS — urilor in vigoare:
+ Normativ NP 074-2014, privind intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice
e Eurocod 7 - Proiectare geotehnica. Partea 2- Investigarea si incercarea terenului.

¢ Normativ NP 112 /2014, privind proiectarea fundatiilor de suprafat3;
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Atesta/ MDLPA In domeniul Ag.

Normativ NP 125 / 2010, privind proiectarea si executarea constructiilor fundate pe
terenuri sensibile la umezire ;

Normativ C 169 / 1988, privind executarea lucrarilor de terasamente pentru
realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale;

STAS 6054/1977 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet.

SR 11100/1/1993 - Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Romaéniei si
Reglementarea tehnica P100 - 1/2013, Cod de proiectare seismica — partea | —
CR 1-1-3/2012 — ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii.”

CR 1-1-4/2012 — ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului.”

SR EN ISO 14688-1/2004 - Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere;

STAS 1913/5 -1985 — Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/1 -1982 — Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/4 -1985 — Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

PD 177/2001 — Normativ pentru dimensionarea sistemelor suple gi semi-ingropate.
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